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The FAIR Implant System

MECHANIKAI TULAJDONSAGOK

GRADE4 hideg
megmunkalasu titan
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MECHANIKAI TULAJDONSAGOK

GRADE4 ,cold worked” titan

Valamennyi ICX implantatum Grade4 hideg megmunkdalasu tiszta titanbdl készil. Ez a
titanosztaly a nagyon j6 mechanikai tulajdonsdagai mellett kivalé biokompatibilitassal

rendelkezik.

Az ICX implantatumok GRADE4 hideg megmunkaldasu tiszta
titdnjanak adatlapja

KEMIAI OSSZETETEL

<0,080% <0,500% <0,400% <0,008% <0,050% 98,962%

MECHANIKAI TULAJDONSAGOK

Tagulasi hatar (MPa)
0.2%

Szakitészilardsag (MPa)

HVS keménység Szakaddsi nydlas

»>800 >700 >280 >10%

FIZIKAI TULAJDONSAGOK

Olvadadsi intervallum Sdraség Rugalmassagi modulus

le10°C 4,59g/cm3 114 GPa

Az anyag megfelel az ISO 5832-2 és az ASTM F 67 szabvdanyok kévetelményeinek.

A titdnok a tisztasaguktdl fliggéen kllbnbbzé tisztasdgi osztalyokba sorolhatok. Ha a
titdnhoz kllénb6zé fémeket adunk, akkor titandtvozetek keletkeznek. Az elsé négy
titdnosztdalyba sorolhaték a tiszta titdnok (cp = Commercially Pure), mivel kiemelkedéen

magas a titantartalmuk, az 5. osztdlytdl (GRADES) beszélhetlink a titdndtvozetekrél.



A klulonbozé titanosztdlyok ésszehasonlitasa

Az ICX implantdtumok esetében alkalmazott GRADE4 titan hidegmegmunkdldsanak
készénhetden jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik a lehGtétt titannal.

Bar ennek az anyagnak a beszerzési ara valamivel magasabb, azonban a GRADES
titanotvozetekkel kézel azonosan j6 mechanikai tulajdonsagai vannak, mikézben a

biokompatibilitdsa megegyezik a GRADEI tiszta titanéval .

A KULONBOZO TITANOSZTALYOK MECHANIKAI TULAJDONSAGAI

Szakitészilardsag 0,2% nyuldsi hatdr (RpO,2)
1. fokozatu tiszta titanl) min. 240 MPa min. 170 MPa
2. fokozatu tiszta titan 1) min. 345 MPa min. 275 MPa
3. fokozatu tiszta titan 1) min. 450 MPa min. 380 MPa
4. fokozatu tiszta titan 1) min. 550 MPa min. 483 MPa
4. fokozatu hidegalakitott tiszta titan min. 800 MPa min. 700 MPa

4. fokozatu hideg megmunkdlasu
et e 843 MPa 726 MPa

valamennyi ICX implantatumok
esetében

TiBAI4V ELI titanstvézetl) min. 860 MPa min. 795 MPa

A KULONBOZO TITANOSZTALYOK KEMIAI TULAJDONSAGAI

Fokozat i Egyebek
GRADE 1 tiszta titanl) 01 02 018 0,013 0,03 299,48 o 0o o
GRADE 2 tiszta titanl) 01 03 0,25 0,013 0,03 299,31 o 0o o
GRADE 3 tiszta titan 1) 01 03 0,35 0,013 0,05 29919 o 0o o
GRADE 4 tiszta titan 1) 01 05 04 0,013 0,05 298,94 o 0o o

Hidegmegmunkdalasu
GRADE 4 tiszta titan -

valamennyi ICX implantatum2)

min. min.

GRADE 5 titanl) 35, 55, max.
TiBAI4V titandtvozet 0,08 03 0.2 0,015 0,05 28771 | max. max. 04
4,5 6,75

1) A mechanikai és kémiai tulajdonsagokrdl sz6l6 adatok forrasa: Biomaterialienkatalog, Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg, Institut fir
Maschinenkonstruktion, Lehrstuhl Konstruktionstechnik, Universitdtsplatz 2, 39106 Magdeburg,_http.//www.biomaterialienkatalog.de. ASTM
FB67/ISO 5832-2/5832-3 szerint, utolsé lehivds datuma: 2013.02.17.

2) Az adatok régzitve vannak az iratokban - A tabldzatokban talalhato értékek maximalis értékek, amennyiben nincs mds megadva.

3.) A 2012-ben haszndlt ICX-templant® implantdtum sarzsok kbzépértékei. Az adatok régzitve vannak az iratokban.
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Az implantatumok anyagaival szemben tamasztott
kovetelmenyek

Bioldgia szempontbol az anyagoknak szamtalan fontos tulajdonsaggal  kell
rendelkeznidik:
- Az anyagoknak biokompatibilisnek kell lennilik, nem lehetnek sem toxikusak, sem
allergén, fibrogén vagy karcogén hatdsuak.
- Az anyagok nem kdrosithatjak az ket kérbevevé sejtszévetet, nem lehetnek

nekrotikus hatdsuak

- A test nem vetheti ki magdbdl az anyagot, az anyagnak a csonttal egylitt kell
formdlédnia (osszeointegrdcio)

- Az anyag nem hathat kdrosan a vérkeringésre, pl. nem lehet hemolitikus hatdsu.

A helyenként erételjes mechanikai megterhelés miatt az anyagoknak j6 mechanikai és
fizikai tulajdonsagokkal kell rendelkeznilik:

- Tartds és kopdsallo; az anyag nagymeértékben terhelhetd legyen, hogy ne alakuljanak
ki jelentds faraddsi illetve meghibdasoddsi jelenségek
- Korrdziéalld

- Nagy statikus szildrdsag és szakitdszilardsag

Az ok, amiért az ICX implantdtumokhoz a GRADE4 hideg megmunkadldsu tiszta titdn
haszndlata mellett dontéttink a kbvetkezd: a GRADE4 titan nem tartalmaz sem enyhén
allergizalé hatdst kivdlthaté valadiumot, sem aluminiumot. A hideg megmunkdldsnak
készénhetéen a gydrtdsi folyamat sordn a GRADEA4 tiszta titdn esetében a GRADES

nem tiszta titannal kézel megegyezden j6 mechanikai tulajdonsagok érheték el.

Osszetevd

ICX implantdtumok GRADE4 hideg megmunkdldsu titdn (a
kereskedelemben elterjedt elnevezése: nagy
statikus szildrdsdgu tiszta titan)
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